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(54) Title: NAVIGATION DEVICE 

(54) Bezeichnung: NAVIGATIONSVORRICHTUNG 




ON 

vo 
m 

^5 (57) Abstract: The invention relates to a navigation device for guiding a vehicle in a road network. In order to guide a vehicle, a 
^ guiding element related to traffic lanes operates in such a way that it carries out vehicle manoeuvres. A driver repeats the manoeuvres 
^> demonstrated to him, thereby following a pre-calculated route. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Navigationsvorrichtung zurFiihrung eines Fahrzeugs in einem Verkehrswegenetz vorgeschla- 
gen, wobei zur Fuhrung ein Leitobjekt gegeniiber dem Verkehrsweg derart dargestellt wird, dass das Leitobjekt von dem Fahrzeug 
^ vorzunehmende Fahrmanover ausfuhrt Der Fahrer wiederholt die ihm gezeigten Fahrmanover und folgt so mit der zuvor berechneten 
Fahrtroute. 
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Navigationsvorrichtung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Navigationsvorrichtxing nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. Es sind schon Navigationsvorrichtungen zur Fiihrung eines Fahrzeugs in 
einem Verkehrswegenetz bekannt, bei denen Fahrhinweise optisch durch eine Anzeige 
von Pfeildarstellungen in einer Anzeige vor dem Fahrer dargestellt werden. Diese 
optische Anzeige wird vorzugsweise durch eine akustische Ausgabe in der Weise 
unterstiitzt, dass eine Beschreibung des Fahrhinweises, beispielsweise "jetzt rechts 
abbiegen", mit ausgegeben wird. Der Fahrer muss die Fahrhinweise selbstandig der vor 
ihm liegenden Verkehrssituation zuordnen. Ferner ist es bekannt, dem Fahrer eine 
dreidimensionale Ansicht der vor ihm liegenden StraBen anzuzeigen, so dass er eine 
moglichst realitatsnahe Darstellung der vor ihm liegenden StraBen sieht. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Navigationsvorrichtung mit den Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegeniiber den Vorteil, dass dem Fahrer ein Leitobjekt angezeigt wird, dem er nur 
noch zu folgen braucht. Das Leitobjekt wird hierzu virtuell, bevorzugt ein Stiick vor dem 
Fahrer, in einer geeigneten Anzeige entlang der von dem Fahrer abzufahrenden 
Fahrtroute fahrend dargestellt. Die Fahrmanover, die der Fahrer durchfiihren muss, 
werden ihm von dem Leitobjekt vorgefuhrt, so dass er entsprechende Fahrmanover im 
Folgenden lediglich nachholen muss. Eine Umsetzung von symbolischen, optischen 
Anzeigen oder akustischen Hinweisen in ein aktuelles Fahrmanover ist damit nicht mehr 
erforderlich. Insbesondere sprachliche Missverstandnisse, zum Beispiel eine 
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Verwechslung der Seiten links und rechts bei einer Fahranweisung, kann bei einer 
Nachahmung des von dem Leitobjekt vorgeflihrten Verhaltens nicht mehr erfolgen. Auch 
wird Fahranfangern die Fahrzeugfuhrung erleichtert. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Navigationsvonichtung moglich. Besonders vorteilhaft ist, als Leitobjekt eine Abbildurig 
eines Fahrzeugs zu verwenden, da dieses von einem Fahrer leicht erkannt werden kann 
und den Fahrer an eine Situation erinnert, bei der der Fahrer einem realen, 
vorausfahrenden Fahrzeug nach vorheriger Absprache zu einem vereinbaiten Fahrziel 
folgt. 

Weiterhin ist vorteilhaft, das Leitobjekt mit einem gegebenen Abstand vor einer aktuellen 
Position des Fahrzeugs auf die Fahrtroute aufzusetzen und anzuzeigen, da hierdurch 
einem Fahrer genugend Zeit bleibt, das von dem Leitobjekt ausgefiihrte Fahrmanover 
nachzuvollziehen. Vorzugsweise wird dieser Abstand in Abhangigkeit von der aktuellen 
Fahrzeuggeschwindigkeit gewahlt, wobei der Abstand mit wachsender 
Fahrgeschwindigkeit vergroBert wird, um dem Fahrer eine hinreichende Reaktionszeit auf 
das gezeigte Fahrmanover zu ermoglichen. 

Ferner ist vorteilhaft, das Leitobjekt unmittelbar in ein Sichtfeld des Fahrers auf den vor 
ihm liegenden Verkehrsweg einzublenden. Hierdurch muss der Fahrer den Blick nicht 
von dem Fahrweg abwenden und wird trotzdem entsprechend der von ihm geplanten 
Fahrtroute von dem Leitobjekt gefuhit. 

Ferner ist vorteilhaft, insbesondere bei einer Darstellung in einer Anzeige auBerhalb des 
Sichtfeldes, die Umgebung des Verkehrswegs mit anzuzeigen, zum Beispiel den 
Verkehrsweg umgebende Bauten, um eine Orientierung des Fahrers und eine Zuordnung 
des Leitobjekts zu den realen StraBenverhaltnissen zu erleichtern. 

Weiterhin ist vorteilhaft, Mittel zur Erfassung einer Verkehrssituation vorzusehen, zum 
Beispiel eine Abstandssensorik zu sich in der Umgebung des Fahrzeugs befindlichen 
anderen Fahrzeugen, insbesondere seitlich neben dem Fahrzeug und vor dem Fahrzeug. 
Hierdurch kann bereits eine Darstellung des Leitobjekts bei einem vor dem Fahrzeug 
liegenden Hindernis oder bei einem vor dem Fahrzeug fahrenden Fahrzeug derart 
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gesteuert werden, dass das Leitobjekt entsprechend verzogert und sich mit angepasster 
Geschwindigkeit virtuell dem Hindemis nahert Der Fahrer kann dann mit seiner 
Steuerung, insbesondere mit der Bremse, bereits auf diese Warnanzeige des Leitobjekts 
reagieren und seine Geschwindigkeit-ebenfalls entsprechend anpassen. Ferner ist 
vorteilhaft, Mittel zur Bestimmung der aktuellen Hochstgeschwindigkeit mit 
einzubeziehen, so dass das Leitobjekt sich nicht schneller entlang der Fahrtroute bewegt, 
als es die an dieser Stelle geltende zulassige Hochstgeschwindigkeit vorsieht, wobei die 
aktuelle Position hierfiir z.B. iiber eine Ortungseinheit bestimmt wird. Hierdurch wird der 
Fahrer, der dem Leitobjekt folgt, von einem Uberschreiten einer aktuellen, jeweils 
geltenden zulassigen Hochstgeschwindigkeit abgehalten. 

Bevorzugt sind zur Unterstiitzung des Fahrers weitere Anzeigefelder vorgesehen, die ihn 
vor weiteren Gefahren warnen oder iiber die von einer optischen Einheit erfasste 
Verkehrszeichen dargestellt werden. Insbesondere sind an dem Leitobjekt 
Anzeigebereiche vorzusehen, iiber die Warninformationen an dem Leitobjekt, z.B. ein 
Schriftzug, oder ein Richtungshinweis dargestellt werden konnen. Hierbei kann zum 
Beispiel eine Darstellung einer Richtungsanzeige oder als Waminformation eine 
Darstellung einer Aktivierung einer Bremsleuchte erfolgen. 

Zur Unterstiitzung der optischen Anzeige ist vorteilhaft eine akustische Ausgabe 
vorgesehen, um den Fahrer umfassender warnen zu konnen. 

Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 



Es zeigen 



Figur 1 



einen schematischen Aufbau einer erfindungsgemaBen 
Navigationsvorrichtung, 

eine erste Ausfuhrung einer Anzeige einer erfindungsgemaBen 
Navigationsvorrichtung, 

eine zweite Ausfuhrungsform einer Anzeige einer erfindungsgemaBen 
Navigationsvorrichtung, 



Figur 2 



Figur 3 
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Figur 4 einen Ablauf eines Abbiegevorgangs unter Nutzimg einer Fiihrung 

durch die erfindungsgemaBe Navigationsvorrichtung, 

Figur 5 eine Ausfiihrung eines Passiervorgangs unter Nutzung einer Fiihrung 

durch die erfindungsgemaBe Navigationsvorrichtung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die erfindungsgemaBe Navigationsvorrichtung kann fur das Fiihren beliebiger Fahrzeuge 
in einem Verkehrswegenetz verwendet werden. Insbesondere ist die Verwendung zur 
Fiihrung eines Kraftfahrzeugs in einem StraBennetz vorteilhaft, da hierbei zum Teil 
komplizierte Fahrmanover auf kurzen Strecken, insbesondere in einem innerstadtischen 
Bereich, durchgefiihrt werden mussen. Im Folgenden wird die erfindungsgemaBe 
Navigationsvorrichtung am Beispiel einer in einem Kraftfahrzeug eingebauten 
Navigationsvorrichtung eriautert. 

In der Figur 1 ist eine Navigationsvorrichtung 1 mit einer Zentraleinheit 2 dargestellt, an 
die eine Anzeige 3 angeschlossen ist. Die Zentraleinheit 2 weist eine Recheneinheit 4 auf. 
Ferner ist an die Zentraleinheit 2 eine Ortungsvorrichtung 5 zur Bestimmung der 
aktuellen Fahrzeugposition angeschlossen. Die Ortungsvorrichtung 5 ist vorzugsweise als 
eine Satellitenortungseinheit zur Positionsbestimmung uber ein Satellitenortungssystem, 
z.B. dem GPS (Global Positioning System), ausgefuhrt. Ferner konnen auch Drehraten- 
und Wegstreckensensoren zur Positionsbestimmung an die Zentraleinheit 2 
angeschlossen sein. AuBerdem sind auch andere, beliebige Fahrzeugortungssysteme zur 
Positionsbestimmung verwendbar. Die Recheneinheit 4 kann auf ein Datentragerlaufwerk 
6 mit einem Datentrager mit einem darauf abgelegten StraBennetz zugreifen. Die 
Navigationsvorrichtung ist uber eine Bedieneinheit 7 mit Auswahltasten 8 steuerbar. 
Ferner sind ein Lautsprecher 9 zur akustischen Ausgabe, eine Kameravorrichtung 10 zur 
Beobachtung des vor dem Fahrzeug liegenden Fahrraums und Abstandssensoren 1 1 zur 
Bestimmung des Abstands zu vorausfahrenden oder neben dem Fahrzeug fahrenden 
Fahrzeugen mit der Zentraleinheit 2 verbunden. Die Abstandssensoren 1 1 konnen als 
Radarsensoren, als Ultraschallsensoren und/oder als Videosensoren ausgefuhrt sein. Uber 
die Ortungsvorrichtung 5 wird eine aktuelle Position des Fahrzeugs bestimmt. Mittels der 
Auswahltasten 8 der Bedieneinheit 7 gibt ein Benutzer nun ein Fahrziel in die 
Navigationsvorrichtung 1 ein, wobei die Recheneinheit 4 eine Fahrtroute von der 
aktuellen Fahrzeugposition zu dem angegebenen Fahrziel durch Zugriff auf den in das 
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Datentragerlaufwerk 6 eingelegten Datentrager bestimmt, der zum Beispiel als eine CD- 
ROM ausgefuhrt ist. Entsprechende Fahrhinweise werden iiber die Anzeige 3 sowie iiber 
den Lautsprecher 9 an den Fahrer ausgegeben, sobald uber die Ortungsvorrichtung 5 eine 
fiir die Ausgabe der Fahranweisung vorgesehene Position zur Durchfiihrung der 
Fahraktion erreicht worden ist. Die Zentraleinheit 2 sowie das Datentragerlaufwerk 6 und 
die Bedieneinheit 7 sind in einer bevorzugten Ausfiihrungsform in einer Mittelkonsole 
des Fahrzeugs angeordnet. 

In der Figur 2 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur eine erfindungsgemaBe Anzeige 
eines Leitobjekts dargestellt. Die Anzeige 3 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel als ein 
sogenanntes Head-Up-Display ausgefuhrt, bei dem als ein Leitobjekt ein Fahrzeugbild 
20, vorzugsweise als ein virtuelles Bild, auf eine Windschutzscheibe 21 vor dem Fahrer 
projiziert wird. Das Fahrzeugbild 20 erscheint dabei fiir den Fahrer dem tatsachlichen 
Fahrweg 23, also der vor ihm liegenden Strasse, uberlagert Das Fahrzeugbild 20 wird . 
dabei derart in die Windschutzscheibe 21 eingeblendet, dass es vergleichbar einem 
tatsachlich vor dem Fahrer fahrenden Fahrzeug erscheint. So wird das Fahrzeugbild 20 
vorzugsweise mit einem Abstand in den Fahrweg 23 eingeblendet, der dem sogenannten 
halben Tachoabstand entspricht, also etwa so weit entfernt ist, wie es der halbe Betrag der 
aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit in Kilometern pro Stunde betragt. Das Fahrzeugbild 
20, das entsprechend rechts von einer Fahrbahnmarkierung 24 in den Fahrweg 
eingeblendet wird, wird entlang einer gepunktet eingezeichneten Fahrtroute 25 
dargestellt, die zuvor von der Recheneinheit 4 berechnet worden ist. In einer ersten 
Ausfuhrungsform wird die Fahrtroute selbst nicht dargestellt. In einer anderen 
Ausfuhrungsform ist jedoch auch eine Einblendung eines Verlaufs der Fahrtroute auf den 
Fahrweg moglich. Die bevorzugte Darstellung in einer virtuellen Anzeige ermoglicht 
dabei, das Fahrzeugbild 20 derart darzustellen, dass fur einen Betrachter ein raumlicher 
Eindruck entsteht, so dass das virtuelle Bild tatsachlich den seiner GroBe entsprechenden 
Abstand von dem Fahrzeug entfernt erscheint. Damit verbunden ist eine Anpassung der 
GroBe des Fahrzeugbildes an den berechneten Abstand. Je geringer also der Abstand des 
Fahrzeugs zu der virtuellen Position des Fahrzeugbildes 20 ist, umso groBer erscheint das 
Fahrzeugbild 20 fiir den Fahrer. In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sieht die 
Fahrtroute 20 ein Rechtsabbiegen an der nachsten Abfahrt von der Strasse 23, dem 
bisherigen Fahrweg, in eine Seitenstrasse 26 vor. Hierzu wird ein rechtes 
Blinkeranzeigefeld 27 in dem Fahrzeugbild 20 aktiviert, der den Fahrer auf eine 
vorzunehmende Betatigung der Richtungsanzeige seines Fahrzeugs hinweist, moglichst 
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schon rechtzeitig vor der Kreuzung. Nach dem Abbiegen erlischt das rechte 
Blinkeranzeigefeld 27 wieder. Ferner konnen an dem Fahrzeugbild 20 noch 
Bremslichtfelder 28 sowie ein linkes Blinkeranzeigefeld 29 angeordnet sein. Das linke 
Blinkerfeld dient zum Anzeigen eines Linksabbiegevorgangs, die Bremslichtfelder 28 
weisen auf eine vorzunehmende Verzogerung hin. So konnen diese zum Beispiel kurz vor 
dem Abbiegen in die Seitenstrasse 26 aktiviert werden und den Fahrer des Fahrzeuges auf 
ein erforderliches Verzogern seines Fahrzeugs hinweisen. Erganzend konnen weitere 
Hinweissymbole, zum Beispiel ein Abbiegepfeil 30 oder ein Geschwindigkeitshinweis 31 
in die Windschutzscheibe 21 mit eingeblendet werden, um dem Fahrer weitere 
Informationen fur seine Fahrt zu geben. Die weiteren Hinweise 30, 31 werden dabei 
vorzugsweise am Rand der Windschutzscheibe angeordnet, um das Sichtfeld des Fahrers 
moglichst nicht zu behindern. Aus diesem Grund ist die Anzeige des Fahrzeugbildes 
bevorzugt so ausgefuhrt, dass lediglich eine Einfarbung von Bereichen der 
Windschutzscheibe erfolgt,. so dass hinter dem Fahrzeugbild ablaufende Vorgange fur 
den Fahrer noch gut sichtbar sind. Dies kann zum Beispiel auch durch eine Reduktion der 
Darstellung auf eine Umrissdarstellung mit den entsprechenden Warnfeldern erfolgen, so 
dass das Sichtfeld des Fahrers nicht gestort wird. 

Anstelle eines Fahrzeugbilds konnen auch andere Objekte eingeblendet werden. Dies 
konnen insbesondere einfache grafische Objekte sein, zum Beispiel ein Kreis oder 
gegebenenfalls auch ein punktartig ausgebildetes Objekt, das unabhangig von einem 
virtuellen Abstand seine GroBe beibehalt. Hierdurch wird insbesondere der Aufwand fur 
eine Berechnung vermindert, zum Beispiel gegeniiber einer Darstellung eines 
Fahrzeugbildes. Auch diese Objekte konnen gegebenenfalls Anzeigebereiche zum 
Beispiel fur eine Richtungs- und/oder eine Warnanzeige aufweisen. 

tJber die Kameravorrichtung 10 und/oder die Abstandssensoren 11 sind Fahrzeuge in der 
Umgebung des Fahrzeugs ermittelbar. Insbesondere bei sehr dichtem Verkehr unmittelbar 
vor dem Fahrzeug konnte die Einblendung eines weiteren Fahrzeugs von diesen 
Fahrzeugen ablenken. In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird daher bei 
einem unterschrittenen Abstand, zum Beispiel 50 Meter, zu einem vor dem Fahrzeug 
fahrenden Fahrzeug die Einblendung eines Leitobjektes unterdriickt. In diesem Fall 
erfolgt eine Ausgabe von Fahrhinweisen akustisch uber den Lautsprecher 9. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform kann iiber die Abstandssensoren 11 und/oder uber die 
Kameravorrichtung 10 der Abstand zu vor dem Fahrzeug fahrenden weiteren Fahrzeugen 
bestimmt werden, wobei die Geschwindigkeit des Leitobjektes an die Geschwindigkeit 
dieser anderen, vor dem Fahrzeug fahrenden Fahrzeuge, angepasst wird. Ein Fahier kann 
somit die Geschwindigkeit seines Fahrzeugs entsprechend dem vor ihm fahrenden 
Verkehr regeln. 



Femer konnen zum Beispiel Verkehrszeichen uber die Kameravorrichtung 10 erkannt 
und gemafi dem symbolhaft dargestellten Geschwindigkeitshinweis 31 in der 
Windschutzscheibe 21 mit dargestellt werden. Die aktuelle Hochstgeschwindigkeit wird 
dabei fur eine Geschwindigkeitsberechnung der virtuellen Bewegung des Leitobjekts mit 
beriicksichtigt. Uber eine Funkschnittstelle 12 konnen zudem aktuelle 
Hochstgeschwindigkeiten entweder von einer Dienstezentrale oder von am StraBenrand 
angeordneten Sendeanlagen der Zentraleinheit 2 ubermittelt werden, wobei diese ebenso 
wie iiber die Kameravorrichtung 10 erfasste Hochstgeschwindigkeiten bei der 
Darstellung des Leitobjekts mit beriicksichtigt werden. 

In der Figur 3 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fur die Anzeige 3 dargestellt. In einer 
Anzeigeflache 40, die sich vor dem Fahrer entweder in einem Anzeigeinstrument hinter 
dem Lenkrad oder in der Mittelkonsole befindet, wird ein Verlauf einer StraBe 41 
unmittelbar vor dem Fahrzeug dargestellt. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden 
hierbei an der Strasse liegende Objekte, zum Beispiel Gebaude 42, hier eine Tankstelle, 
entweder symbolisch oder fotorealisitisch in die Darstellung mit einbezogen. Zu den 
Gebauden 42 oder zu anderen, zusatzlich eingeblendeten Objekten, ist eine Erlauterung 
inittels eines Hinweistextes 47 moglich. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform konnen 
auch uber die Kameravorrichtung 10 erfasste Objekte mit in die Darstellung in der 
Anzeigeflache 40 aufgenommen werden. In einer Ausfuhrungsform erfolgt dabei eine 
perspektivische Anzeige, wobei die Fahrzeugumgebung bevorzugt vereinfacht dargestellt 
wird, um dem Fahrer zwar die notwendige Orientierung zu geben, ihn jedoch nicht durch 
eine uniibersichtliche Darstellung abzulenken. Ein Fahrzeugbild 43 ist vor dem Fahrzeug 
entsprechend der Einblendung des Fahrzeugbildes 20 gemaB der Figur 2 auf eine 
Fahrtroute 44 aufgesetzt und in der Anzeigeflache 40 auf der StraBe 41 dargestellt. Im 
vorliegenden Fall knickt die Fahrtroute 44 in eine nach links abbiegende Seitenstrasse 45 
von der gerade befahrenen StraBe 41 ab. Durch ein Warnsymbol 46 wird ein Fahrer 
darauf hingewiesen, dass er gegebenenfalls Gegenverkehr beachten muss. Bei dem hier 
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darges tell ten Ausfuhrungsbeispiel sind an dem Fahizeugbild 43 einerseits ein 
Blinkerbereich 48 zum Anzeigen eines Abbiegens nach links, ein in das Fahrzeugbild 43 
eingeblendeter Richtungspfeil 49 sowie Bremsleuchtenfelder 50 aktiviert, die eine 
erforderliche Verzogerung vor dem Abbiegen in die Seitenstrasse 45 anzeigen. In einer 
weiteren Ausfiihrungsform ist es auch moglich, die Umgebung des Fahrzeugs in einer 
Vogelperspektive in direkter Aufsicht ahnlich einer Kartendarstellung anzuzeigen und 
das Fahrzeug sowie das vor dem Fahrzeug positionierte Leitobjekt ebenfalls in die 
Aufsicht auf die StraBenszenerie einzutragen. Der Fahrer kann sich somit ahnlich wie in 
einer Landkarte orientieren, wobei ihm das Leitobjekt seine von ihm vorzunehmenden 
Fahrhandlungen vorfiihrt. Eine derartige Darstellung in Aufsicht kann zum Beispiel einer 
Darstellung von Fahrzeug und Leitobjekt gemaB der im Folgenden zur allgemeinen 
Erlauterung der Funktionsweise der erfindungsgemaBen Navigationsvorrichtung 
verwendeten Figuren 4 und 5 entsprechen. 

In der Figur 4 ist ein von der erfindungsgemaBen Navigationsvorrichtung durchgefiihrter 
Abbiegevorgang dargestellt. Ein Fahrzeug 60, das sich entlang der Pfeilrichtung 61 
entlang einer zuvor von der Navigationsvorrichtung berechneten, gepunktet 
eingezeichneten Fahrtroute 62 auf einer Strasse 63 bewegt, soil in eine Ausfahrt 64 
abbiegen. Die aktuelle Fahrzeugposition 65 ist hierbei als ein Punkt dargestellt, der im 
Weiteren entlang der Fahrtroute 62 zu verschiedenen, nachfolgenden Zeitpunkten 
eingezeichnet ist Zu einem ersten Zeitpunkt, bei dem der Punkt mit 65 bezeichnet ist, 
wird einem Fahrer in einer Anzeige ein Leitobjekt 66 gemaB der Figur 2 oder 3 
dargestellt. Das Leitobjekt ist dabei derart in der Anzeige 3 dargestellt, dass es dem 
Fahrer in einer mittleren Entfernung von z.B. 50 Metern vor dem Fahrer erscheint. Zu 
einem zweiten Zeitpunkt, bei dem die aktuelle Fahrzeugposition mit 65' bezeichnet ist, 
wird eine Richtungsanzeige 67 des Leitobjekts 66 aktiviert, das auch hier etwa 50 Meter 
vor der Fahrzeugposition 65' dargestellt ist. Zu einem dritten Zeitpunkt bei einer aktuellen 
Fahrzeugposition 65" ist das Fahrzeug bereits auf den Verzogerungsstreifen der Ausfahrt 
64 eingebogen. An dem Leitobjekt 66 sind nunmehr die Bremsleuchten 68 aktiviert, die 
dem Fahrer ein von ihm vorzunehmendes Verzogern seines Fahrzeugs anzeigen. An einer 
dritten Fahrzeugposition 65'" hat sich derweil der Abstand zwischen der aktuellen 
Fahrzeugposition 65"' und dem voraus angezeigten Leitobjekt 66 vemngert, da sich auch 
die Geschwindigkeit des Fahrzeugs verringert hat. Das Fahrzeug wird nun durch das 
Leitobjekt in Pfeilrichtung die Ausfahrt 64 entlanggefiihrt. 
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In der Figur 5 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fiir eine Fahrzeugleitung mit der 
erfindungsgemaBen Navigationsvorrichtung dargestellt. Ein Fahrzeug 70, das sich entlang 
einer Strasse 71 bewegt, trifft dabei auf ein vor ihm fahrendes, sehr langsames Fahrzeug, 
zum Beispiel ein landwirtschaftliches Gerat, das sich in Pfeilrichtung 73 mit geringer 
Fahrzeuggeschwindigkeit entiang der Strasse 71 bewegt. Eine vorberechnete Fahrtroute 
ist entlang der Strasse 71 gefuhrt. Ein tatsachlicher Fahrweg entlang einer geplanten 
Fahrtroute 75 ist in die Darstellung auf der Strasse 71 gestrichelt eingetragen. Zu einem 
ersten Zeitpunkt befmdet sich die Fahrzeugposition 71 1 auf der Strasse 71 und wird von 
dem vor ihm fahrenden Leitobjekt 74 entlang einer gestrichelt eingezeichneten Fahrtroute 
75 gefuhrt. Zu einem spateren Zeitpunkt an einer zweiten Fahrzeugposition 71" haben die 
Abstandssensoren des Fahrzeugs, insbesondere ein langreichweitiger Radarsensor 
erkannt, dass sich vor dem Fahrzeug ausgehend von der aktuellen Position 71" das sich 
langsam bewegende Fahrzeug 72 befindet. Um dem Fahrer eine erforderliche 
Verzogerung anzuzeigen, werden bei der Darstellung des Leitobjektes 74 diesem 
zugeordnete Anzeigefelder 76 zur Darstellung eines Bremsvorgangs aktiviert. 
Gegebenenfalls konnen auch weitere Warnsymbole angezeigt werden. Die Recheneinheit 
4 priift nun Moglichkeiten, um an dem langsam fahrenden Fahrzeug 72 vorbei zu fahren. 
Mit einer Annaherung an das langsam fahrende Fahrzeug 72 priifen seitlich an dem 
Fahrzeug angeordnete Sensoren, ob ein linker Fahrstreifen 77, der von einem rechten 
Fahrstreifen 78 durch eine Fahrbahnmarkierung 79 getrennt ist, frei ist. Ferner priifen 
langreichweitige Sensoren, ob der Gegenverkehr auf dem linken Fahrstreifen einen 
Uberholvorgang ermoglicht. Letztendlich liegt die Entscheidung bei dem Fahrer selbst, 
ob er das langsam fahrend Fahrzeug 72 uberholen mochte. Setzt er zum Uberholen an, 
wird ihm dadurch, dass das Leitobjekt 74 ebenfalls zu einem Uberholen ansetzt und den 
linken Blinker 80 betatigt, angezeigt, dass seitens der Navigationsvorrichtung keine 
Einwande gegen den Oberholvorgang bestehen. Daher wird zu einem dritten Zeitpunkt 
71'" das Leitobjekt auf der linken Fahrspur neben dem Fahrzeug 72 angezeigt. Hat 
dagegen die Navigationsvorrichtung Bedenken gegen einen Uberholvorgang, so wird eine 
entsprechende Warnung an den Fahrer ausgegeben. Zu einem vierten Zeitpunkt 71"" wird 
das Leitobjekt 74 nach dem Uberholvorgang wieder auf den rechten Fahrstreifen 78 
zuruckgefiihrt. Hierbei wird ein rechter Fahrzeugblinker 81 in Betrieb dargestellt. Das 
Fahrzeug folgt nun weiter der zuvor berechneten Fahrtroute entlang der Strasse 71. 
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Anspriiche 



1. Navigations vorrichtung zur Fiihrung eines Fahrzeugs in einem Verkehrswegenetz, mit einer 
Recheneinheit (4) zur Berechnung einer Fahrtroute (25, 44, 62, 75) zu einem Fahrziel, mit einer 
Anzeige (3) zur Darstellung eines Leitobjekts (20, 43, 66, 74), wobei eine Bewegung des 
Leitobjekts (20, 43, 66, 74) entlang der Fahrtroute gegeniiber einem Verkehrsweg (23, 41, 63, 
77) derart dargestellt wird/dass das Leitobjekt (20, 43, 66, 74) von dem Fahrzeug 
vorzunehmende Fahrmanover ausfiihrt. 

2. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Leitobjekt 
(20, 43, 66, 74) als eine Fahrzeugabbildung ausgefuhrt ist 

3. Navigationsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspniche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Leitobjekt (20, 43, 66, 74) mit einem gegebenen Abstand vor 
einer aktuellen Position des Fahrzeugs auf der Fahrtroute (25, 44, 62, 75) gegeniiber dem 
Verkehrsweg (23, 41, 63, 77) angezeigt ist. 

4. Navigationsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspniche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzeige (3) derart ausgefuhrt ist, dass das Leitobjekt in ein 
Sichtfeld des Fahrers auf den Verkehrsweg (23, 41, 63, 77) eingeblendet ist. 

5. Navigationsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspniche, gekennzeichnet durch 
Mittel (10) zur Darstellung einer Umgebung des Verkehrswegs (23, 41, 63, 77) in der 
Anzeige. 
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6. Navigationsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, gekennzeichnet duich 
Mittel (10, 11) zur Erfassung einer Verkehrssituation vor dem Fahrzeug und durch Mittel 
(4) zur an die Verkehrssituation angepassten Steuerung der Bewegung des Leitobjekts 
(20, 43, 66, 74). 

7. Navigationsvorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch Mittel (10, 11) zur 
Erfassung von anderen Fahrzeugen in der Umgebung des Fahrzugs zur Bestimmung der 
Verkehrssituation. 

8. Navigationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6-7, gekennzeichnet durch Mittel 
(5, 10, 12) zur Bestimmung einer erlaubten Hochstgeschwindigkeit zur Bestimmung der 
Verkehrssituation. 

9. Navigationsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Leitobjekt (20, 43, 66, 74) einen Anzeigebereich (28, 29, 48, 49, 
50, 67, 80, 81) zur Darstellung von einem durchzufuhrenden Fahrmanover zugeordneten 
Richtungsanzeigen und/oder Warnanzeigen aufweist. 

10. Navigationsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, gekennzeichnet durch 
Mittel (9) zur akustischen Ausgabe von Fahrhinweisen in Bezug auf das Leitobjekt (20, 
43, 66, 74). 
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